DOI: 10.2478/v10066-011-0012-1

ANNALES
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKELEODOWSKA

LUBLIN - POLONIA
VOL. LXVI, 2 SECTIO B 2011

Zaktad Hydrologii UMCS

ZDZISEAW MICHALCZYK, STEFAN BARTOSZEWSKI
SEAWOMIR GLOWACKI, JOANNA SPOSOB

Charakterystyka hydrologiczna dorzecza Czerniejowki

Hydrological characteristics of the Czerniejowka river basin

Stowa kluczowe: przeplyw, wody podziemne, zasoby wody, aglomeracja lubelska, Wyzyna Lubelska
Key words: discharge, underground waters, water resources, Lublin agglomeration, Lublin Upland

POLOZENIE

Zlewnia Czerniejowki o powierzchni 170,9 km? znajduje si¢ we wschodniej
czgsci dorzecza Bystrzycy (ryc. 1). Pod wzgledem fizjograficznym jej obszar po-
lozony jest w potnocnej czesci Wyniostosci Gietczewskiej, ktora stanowi central-
ny subregion Wyzyny Lubelskiej. W strukturze uzytkowania gruntéw dominu-
ja tereny rolnicze, ze zdecydowang przewaga gruntow ornych oraz niewielka po-
wierzchnig tagk 1 lasow. Potnocna, najnizej potozona cze$¢ dorzecza jest zurbani-
zowana, zaje¢ta pod indywidualng zabudoweg mieszkaniowg Lublina. W $rodko-
wej 1 dolnej czgsci dorzecza zostalty wybudowane dwa duze ujecia komunalne:
Dziesigta i Wilczopole, pokrywajace ok. 40% zapotrzebowania na wod¢ Lublina.

Czerniejowka bierze poczatek ze zroédel w Kol. Piotrkow na wysokosci
247,5 m n.p.m., uchodzi do Bystrzycy w Lublinie na 169 m n.p.m., a $rednia wy-
soko$¢ dorzecza wynosi 225,5 m n.p.m. Na calym odcinku Czerniejowka ptynie
w dobrze wyksztatconej dolinie z ptaskim dnem o zmiennej szerokosci i silnie na-
chylonymi zboczami. W swoim biegu na odcinku 27 km przyjmuje tylko jeden
krotki doptyw — Skrzyniczanke (ryc. 2), ktorego zlewnia powierzchniowa obej-
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Ryec. 1. Polozenie Czerniejowki w dorzeczu Bystrzycy. 1 — dzial wodny Bystrzycy,
2 — dorzecze Czerniejowki, 3 — obszar zurbanizowany
Position of the Czerniejowka river catchment in the Bystrzyca river Basin. 1 — water divide of the
Bystrzyca river basin, 2 — basin of the Czerniejowka river, 3 — urbanized area

muje 35,6 km? Mata gestos¢ sieci rzecznej jest konsekwencja dobrej przepusz-
czalnosci utworéw powierzchniowych, rzezby terenu oraz uktadu wod podziem-
nych. Dolna czg$¢ zlewni pozostaje pod wptywem miasta, a szczegdlnie urucho-
mionego w 1954 roku ujecia Dziesigta, natomiast w czgséci sSrodkowej wybudowa-
no ujecie Wilczopole, wiaczone do eksploatacji w 1988 roku.

Obszar dorzecza Czerniejowki i jej zasoby wodne sg coraz intensywniej wy-
korzystywane gospodarczo, w tym réwniez do zaopatrzenia w wodg Lublina. Ce-
lem pracy jest ocena naturalnych warunkéw wystgpowania wody oraz analiza jej
zasobow w zlewni gornej 1 srodkowej Czerniejowki. Podstawe opracowania sta-
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Ryc. 2. Hydroizohipsy oraz rozmieszczenie punktéw pomiarowych i zrodet w dorzeczu Czerniejow-
ki. 1 — dziat wodny, 2 — hydroizohipsa, 3 — strefa niecigglosci zwierciadta wod podziemnych, 4 — wo-
dowskaz, 5 — miejsce pomiaru przeptywu, 6 — zrédto, 7 — studnie zespotowych uje¢ wod podziemnych
Water table contours and location of measuring points and springs in the Czerniejéwka river basin.
1 — water divide, 2 — water table contour, 3 — discontinuity zone of groundwater table, 4 — water
gauge, 5 — point of discharge measurement, 6 — spring, 7 — wells of large water intakes
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nowig materialy archiwalne IMGW oraz wlasne obserwacje i pomiary hydrome-
tryczne dotyczace lat 1979—1988, wykonane jeszcze przed rozruchem ujecia Wil-
czopole. Po uruchomieniu tego ujecia stosunki wodne w zlewni Czerniejowki ule-
gly przeksztalceniu — zwtaszcza w strefie zasilania uje¢ Dziesigta i Wilczopole.

TERENOWE I KLIMATYCZNE WARUNKI OBIEGU WODY

W budowie geologicznej i warunkach krazenia wody w zlewni Czernie-
jowki decydujaca role odgrywaja skaly pigtra kredowego, osiggajace migzszos$¢
w rejonie Lublina ok. 650 m, w tym osady mastrychtu ok. 350 m. Sg one wy-
ksztatcone jako margle i wapienie margliste, marglista kreda piszaca, wapienie
kredopodobne, margle i opoki (Wyrwicka 1977). Elementem skatotworczym sa
sktadniki biogeniczne stanowiagce gtdwne zrodto weglanow i krzemionki. Ska-
ty mastrychtu ukazujg si¢ na powierzchni terenu w stromych zboczach doliny
Czerniejowki na potudnie od Gluska oraz na miedzyrzeczu Czerniejowki i By-
strzycy na potudnie od Czerniejowa. Strop powierzchni kredowej w dolinie
Czerniejowki wystepuje na wysokosci 160-230 m n.p.m., w obszarach plaskich
garbow wierzchowinowych 200-250 m n.p.m. Najwyzsze partie wierzchowin
kredowych nadbudowuja paleocenskie gezy z cienkimi wktadkami wapieni,
ktorych taczna migzszo$¢ zmienia si¢ od 1-2 m do nawet 60 m (Wyrwicka 1983;
Marszatek i in. 1992). Osady paleocenu wychodza na powierzchni¢ terenu
w strefie dziatu wodnego Czerniejowki, a w okolicy Chmiela i Piotrkowa plat
osadow trzeciorzedowych tworzy charakterystyczne wzgorza ostancowe: Gora
Piotrkowska i Gora Kamienna, osiggajace 288 1 295, m n.p.m. W stropowej
czesci najwyzszych wzgdrz znajduje si¢ kilkumetrowa seria osadéw miocenu,
reprezentowanych przez tawice piaskowca kwarcowego, piaski kwarcowe oraz
zlepy muszlowe krzemionkowe i krzemionkowo-wapienne (Wyrwicka 1983),
na ktorych zalega cienka warstwa mulowca sarmackiego izolujagcego odporne
warstwy. W osadach trzeciorzedu lokalnie stwierdzono utrzymywanie si¢ wody
podziemnej na dwu nieprzepuszczalnych warstwach.

W czasie starszej fazy laramijskiej orogenezy alpejskiej (Zelichowski 1972)
zroznicowane facjalnie osady kredy podlegaty deformacjom, nawigzujacym do
podioza paleozoicznego. Razem ze skatami paleocenu zostaty pocigte gesta siat-
ka dyslokacji nieciggtych o niewielkich przesunigciach i zrzutach. Rozbijaja one
skaty kredowe i paleocenskie na bloki o zréznicowanych rozmiarach (Zelichow-
ski 1972; Harasimiuk 1980). Pod koniec trzeciorzedu i w dolnym czwartorze-
dzie utwory kredowe zostaty wypietrzone. Zachodzace wéwczas procesy denuda-
cyjne doprowadzity do wytworzenia si¢ rozleglych zréwnan wierzchowinowych
oraz gleboko wcietych rynien erozyjnych, wykorzystywanych obecnie przez rzeki
(Jahn 1956; Maruszczak 1972). W obszarach migdzydolinnych weglanowe pod-
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toze skalne wychodzi na powierzchni¢ lub wystepuje pod pokrywa utworow re-
zydualno-zwietrzelinowych. W plejstocenie doliny wypetnione zostaty réznej
migzszosci osadami zwirowo-piaszczystymi i mutkami, ktorych grubos¢ w doli-
nie Czerniejowki wynosi od kilku do kilkunastu metréw. Nad nimi zalegaja holo-
censkie mady piaszczysto-pylaste.

Na wierzchowinach migzszos¢ osadow czwartorzgdowych jest bardzo mata,
a trzeciorzedowe lub kredowe podtoze skalne stwierdzane jest juz w profilu gle-
bowym. Najwigksze powierzchnie zajmuja urodzajne gleby brunatnoziemne wy-
tworzone z utworow lessowatych, ktore cechuja si¢ dobrg przepuszczalnoscia.
Wystepowanie na powierzchni przepuszczalnych osadéw zalegajacych na speka-
nym podlozu skalnym sprzyja retencjonowaniu wody w skatach kredowych.

Roczna suma opadu docierajgcego do powierzchni terenu wynosi prawie
600 mm. W poélroczu zimowym (XI-1V) dociera do powierzchni gruntu w posta-
ci deszczu lub $niegu 215 mm opadu, a w potroczu letnim okoto 385 mm. W uje-
ciu sezonowym i rocznym rejestruje si¢ duzg zmienno$¢ zasilania. Zwykle wy-
sokie opady wystepuja w miesigcach letnich (powyzej 70 mm), a niskie w zimo-
wych (ponizej 35 mm). W roku $rednim wystepuje okoto 150 dni z opadem row-
nym i wyzszym od 0,1 mm. Opady dobowe réwne i wyzsze od 1 mm zdarzajg si¢
w ciggu 100 dni, a przekraczajgce 10 mm mogg wystapi¢ 12—15 dni w roku (Ka-
szewski i1in. 1995). Czas zalegania pokrywy $nieznej wynosi okoto 70 dni w roku.
Parowanie terenowe liczone wzorem Konstantinowa wynosi ok. 480 mm.

STOSUNKI WODNE

Podstawowe znaczenie zasobowe w dorzeczu Czerniejéwki odgrywaja wody
pietra kredowego. W strefach dolin rzecznych znajduja si¢ one pod wodami pig-
tra czwartorzedowego, a w obszarach miedzyrzeczy stanowia pierwszy i jedyny
poziom wodono$ny. Duza zmiennos$¢ litologiczna osadéw kredowych oraz réz-
ne spekania skat decyduja o anizotropowym charakterze parametréw hydrogeolo-
gicznych masywu skalnego i zmiennosci jego zawodnienia. W gorotworze stwier-
dza si¢ wystepowanie warstw o dobrych i stabych warunkach przeptywu wody,
co znajduje odzwierciedlenie w zmiennym zawodnieniu skal, opisanym w okoli-
cach Bychawy przez T. Wilgata (1959) jako poziomy wodono$ne. W strefach do-
lin rzecznych wystepuje zwykle gtéwny poziom wodonos$ny, ktdrego zwierciadto
wody nawigzuje do wysoko$ci potozenia dna doliny. Jedynie w Piotrkowie zwier-
ciadto wody podziemnej utrzymuje si¢ ponizej dna doliny, co skutkuje zanikiem
wody w korycie rzecznym. Na obszarach wierzchowinowych stwierdza si¢ istnie-
nie jednego lub kilku poziomdéw (warstw) wodonosnych. Uksztaltowanie pierw-
szego swobodnego zwierciadla wody przedstawiono na ryc. 2. W ujeciu ogdélnym
zwraca uwage generalne nachylenie zwierciadla wody ku poétnoco-zachodowi,
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asymetria dorzecza oraz niski dziat wodny od strony zachodniej, a na pewnych
odcinkach niemal jego brak. Uktad ten wskazuje na nadrzedng role doliny By-
strzycy w uktadzie zwierciadla wody podziemnej, a takze na niezgodnos¢ dziatu
podziemnego i powierzchniowego w dolnej, lewostronnej czesci zlewni — w stre-
fie oddzialywania ujecia Prawiedniki zlokalizowanego nad Bystrzyca.

Swobodne zwierciadto wody glownego poziomu wodonosnego nawigzuje hip-
sometrycznie do doliny Czerniejowki (ryc. 2). W pdtocnej czesci, lezacej w za-
siggu regionalnego leja depresyjnego uje¢ wod podziemnych Lublina, zwierciadto
wody wystepuje na wysokosci 169—180 m n.p.m. W czesci potudniowej, w okoli-
cy Jablonnej i Piotrkowa, zwierciadto wody w dolinie rzecznej wznosi si¢ do 200—
210 m n.p.m. Uktad hydroizohips, szczegdlnie o wartosci 205-210 m, wskazuje na
otwarty charakter zlewni ku zachodowi, z mozliwo$cia podziemnego przeptywu
wody ku dolinie Bystrzycy. W gornej czgsci zlewni istniejg liczne zalamania spad-
kow zwierciadta wod podziemnych zinterpretowane jako strefy niecigglosci zwier-
ciadta wody podziemne;j. Ich obecnos¢ wynika z naprzemianleglego wystepowa-
nia warstw o réznej przepuszczalnosci oraz ze zroznicowanego spgkania gorotwo-
ru. Zaangazowanie tektoniczne obszaru decyduje o odmiennych warunkach hydro-
geologicznych istniejacych w obregbie dolin, stokow 1 wierzchowin.

W najwyzej wyniesionych obszarach wododziatowych, w potudniowo-
-wschodniej czegsci zlewni, stwierdza si¢ istnienie goérnych pozioméow wod
podziemnych (Wilgat 1970), utrzymujacych si¢ na osadach o stabej przepusz-
czalnos$ci. Glebokos$¢ wystepowania wody gornych poziomoéw (warstw zawod-
nionych) wynosi od kilku do kilkunastu metrow, podczas gdy wody poziomu
gldwnego wystepuja na 40-50 m (Albrycht, Michalczyk 1992).

Zasilanie wod podziemnych pigtra kredowego i trzeciorzedowego nastepu-
je przez infiltracje opadow atmosferycznych. Warunki do wsigkania wod opado-
wych sg bardzo dobre, gdyz na znacznych obszarach skaty weglanowe kredy i pa-
leocenu wychodzg na powierzchnie lub sa przykryte cienkim ptaszczem utworéw
piaszczysto-pylastych. Przecigtna infiltracja efektywna przekracza 100 mm w cig-
gu roku. W warunkach naturalnych najmniejsze wahania zwierciadta wody pod-
ziemnej stwierdza si¢ w strefie doliny Czerniejowki, gdzie amplituda stanow wody
utrzymuje si¢ w granicach 1,0-2,0 m. Wigksze zmiany stanow wody (3—6 m) notuje
si¢ w strefach zboczy dolin i w obszarach wierzchowinowych. Jeszcze wicksze wa-
hania stanéw wody rejestruje si¢ w studniach zasilanych z dwu poziomow (warstw).
W okresach suchych utrzymuje si¢ w nich niewielka warstwa wody, ktora w latach
mokrych moze przekracza¢ nawet 10 m (Michalczyk i in. 1988). Najwyzsze stany
wody wystepuja zwykle w okresie kwietnia i maja, a najnizsze jesienia.

W dolinie Czerniejowki, wypetionej osadami czwartorzedowymi, stwierdza
si¢ istnienie wody w piaskach plejstocenskich oraz w holocenskich torfach i ma-
dach. W warunkach naturalnych glebokos¢ wystepowania wody w dnach dolin
rzecznych wynosi od 0,0 do 0,5 m, a w obrgbie terasy nadzalewowej od 2 do 6 m.
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Sa to wody o swobodnym zwierciadle, pozostajace w $cistej lub lokalnie ograni-
czonej tacznosei hydraulicznej z wodami pigtra kredowego oraz z wodami rzecz-
nymi. Kontaktom hydraulicznym sprzyja duza wodoprzepuszczalnos¢ piaskow,
ktorych wspotczynniki filtracji wynosza po kilka metroéw na dobg. Naturalne wa-
hania stanow wody wynosza okoto 1 m. Wysokie stany przypadaja na okresy du-
zego napetnienia koryt rzecznych i zwigzane sg najczesciej ze sptywem wod roz-
topowych, a stany niskie w okresie jesieni.

Zasobno$¢ wodna terenu jest silnie zréznicowana, nawiazuje do tektoniki ob-
szaru 1 wyksztalcenia litologicznego skat. Lokalng baze¢ erozyjng stanowi zato-
zona w strefie spekan tektonicznych dolina Czerniejowki. W jej dolinie istnie-
ja liczne zrodta, najczesciej o matej wydajnosci od 0,5 do 5,0 dm*s!. Tworzg
one linie wyptywow szczelinowych o tacznej wydajnosci kilkunastu lub kilku-
dziesieciu litrow na sekunde. Najwigksza wydajnos¢ ma zrodto w Skrzynicach
(17-94 dm?*s), dajace poczatek jedynemu doptywowi — Skrzyniczance. Bezpo-
srednio ze szczelin skat kredowych wyptywaja wody w zrodtach przykorytowych
o wydajnos$ci do kilkunastu dm?*-s™.

Czerniejowka bierze poczatek ze zrédet wyptywajacych powyzej Piotrkowa
(Michalczyk, Rederowa 1993). Woda w ilo$ci kilkunastu litrow na sekundg¢ ginie
w spekanym podtozu skalnym po 3 km biegu rzeki. Na nastepnych 4 km koryto
rzeki jest suche, woda pojawia si¢ w nim jedynie w okresach wysokich sptywow
powierzchniowych. Poczatek stalemu biegowi rzeki dajg zrodta znajdujace si¢
powyzej Jabtonnej. Ponizej rzeka zasilana jest z wielu zrodet o zréznicowanych
wydajnosciach, z ktorych najwieksze znajduja si¢ w Czerniejowie.

W Gluszezyznie uchodzi do Czerniejowki rzeka Skrzyniczanka, wyplywa-
jaca ze zrodliska w Skrzynicach, ktorego wydajnos¢ w latach 1981-1988 zmie-
niata si¢ od 17,1 do 93,5 dm’s”!, przy wartosci sredniej 33 dm*s'. Ponizej zrodta
przeplyw rzeki zmniejsza si¢, gdyz cz¢s¢ wody infiltruje z koryta Skrzyniczanki
w podtoze skalne. W ujsciowym odcinku ilo$¢ ptynagcej wody jest mniejsza o ok.
1/3 od wydajnosci zrodta.

Czerniejowka ponizej ujscia Skrzyniczanki wplywa na obszar coraz inten-
sywniej zagospodarowywany. Jeszcze w polowie ubieglego wieku w dolinie
rzecznej utrzymywaty si¢ obszary stalych podmoktosci oraz istniaty roznej wiel-
kosci stawy hodowlane. Po uruchomieniu ujg¢ wody Dziesiagta w 1954 roku oraz
Wilczopole w 1988 roku zanikaty zarowno zrodta, jak i obszary podmokte pier-
wotnie istniejgce w dolinie rzecznej (Michalczyk 1993, 2001).

ZASOBY WODY W ZLEWNI SRODKOWEJ I GORNEJ CZERNIEJOWKI

W okresie dokumentowania zasobéw wody rejonu ujecia Wilczopole pro-
wadzone byty przez IMGW w latach 19791988 (na zlecenie Dyrekcji Inwesty-
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cji Miejskich w Lublinie) codzienne odczyty stanow wody Czerniejowki na wo-
dowskazach zlokalizowanych w Gluszczyznie i Wolce Abramowickiej (ryc. 2).
Wodowskaz w Gluszczyznie zamykat zlewnig¢ gornej Czerniejowki o powierzch-
ni 55 km?. Natomiast wodowskaz w Wolce Abramowickiej, zlokalizowany powy-
zej zwartej zabudowy Lublina, zamykat zlewni¢ o powierzchni 104,2 km?. Do-
bowe wielkosci przeplywow, opracowane przez IMGW i uzupehione dla trzech
miesigcy 1986 roku, zestawiono na ryc. 3. Materialy hydrometryczne dokumentu-
ja bardzo zréznicowang zasobno$¢ wodng poszczegdlnych lat, np. rok 1981 skraj-
nie mokry, bardzo suchy 1984 oraz niezwykle wysokie splywy powierzchniowe
zarejestrowane w okresie wiosny 1979 roku.

Dobowe wartosci przeptywu wskazuja na wieloletniag zmienno$¢ zasobow
wody, z corocznym ich uzupehieniem gltownie w okresie wiosny (ryc. 3). W okre-
sie chtodnym 1979 roku nastgpito duze uzupehienie zasobéw podziemnych. Wy-
sokie opady 1980 roku nie zaznaczajg si¢ znaczacym przyrostem przeptywow, do-
piero w drugiej czesci roku nastgpuje wzrost ilosci ptynacej wody, z najwyzszymi
warto$ciami na przetomie 1980 i 1981 roku. Wysokie przeplywy utrzymaty si¢ do
lata 1981 roku, ponowne uzupehienie zasobéw podziemnych nastapito w okresie
zimy 1982 roku. W nastepnych miesigcach oraz przez 1983 i 1984 rok rejestro-
wano powolne zmniejszanie si¢ przeplywow. Ich wzrost nastapit w okresie wio-
sny 1985 roku, co bylo poprzedzone bardzo wysokimi opadami jesiennymi 1984
roku. W okresie wiosny 1985 roku pojawily si¢ wysokie sptywy wody roztopo-
wej. W letnich miesigcach 1985 roku oraz w potroczu zimowym 1986 roku wyste-
powaty dos¢ czesto niewielkie wezbrania. W 1987 1 1988 roku przeptywy uktada-
ty si¢ nieco ponizej warto$ci Srednich, z pojedynczymi niewielkimi wezbraniami.

Przyczyna duzej zmiennosci przeptywu tkwi w zasilaniu atmosferycznym,
rozwazanym jako ilo§¢, forma i intensywnos¢ opadu. Powigzanie migdzy warto-
sciami opadu i przeptywu bardzo dobrze odzwierciedlaja miesigczne ich wielko-
sci (ryc. 4). Najwyzsze przeplywy miesigczne wystapity w okresie wiosennych
splywow powierzchniowych 1979 1 1985 roku. Wysokie przeptywy 1981 roku
pojawily si¢ w okresie stosunkowo niskich opadow, ale zostaty poprzedzone wy-
sokim zasilaniem opadowym w poétroczu letnim 1980 roku. Z uktadu wielkosci
opadu i przeptywu mozna wnosi¢ o kilkumiesigcznym przesuni¢ciu mi¢dzy za-
silaniem i odptywem wody pochodzacej z zasilania podziemnego. Taka sytuacja
powszechnie jest rejestrowana na Wyzynie Lubelskiej, zarowno w odniesieniu
do stanow wod podziemnych i wydajnosci zrédel, jak i odptywu pochodzacego
z odptywu podziemnego (Michalczyk 1986, 1997). W okresie 10 lat obserwacji
zarowno opady, jak i przeplywy wykazywaly spadkowg tendencje¢. Koniec okresu
obserwacji przypadat juz na lata o bardzo niskich zasobach wod podziemnych
i przeptywach rzecznych, ktory trwat do 1995 roku.

Wielkos¢ przeplywow i zasobow wodnych zlewni zmienia si¢ bardzo wyraznie
W ujeciu rocznym i sezonowym: Sredni odptyw jednostkowy ze zlewni do Glusz-
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Ryc. 3. Przeptywy dobowe Czerniejowki w profilach Gluszczyzna i Wolka Abramowicka
Diurnal discharges of the Czerniejowka river in Gluszczyzna and Woélka Abramowicka

czyzny 4,32 dm?-s'-km, a w zlewni do Wolki Abramowickiej 4,21 dm?-s'-km™. Sa
to warto$ci porownywalne ze srednim odplywem ze zlewni gornej Bystrzycy (Mi-
chalczyk 1997). Charakterystyczne wartosci przeptywoéw w ujeciu miesigcznym,
potrocznym i rocznym zestawiono w tab. 1. W obu przekrojach wodowskazowych
przeplywy srednie oraz srednie niskie i minimalne utrzymujg si¢ na podobnym po-
ziomie. Mimo do$¢ wyrownanych przeptywow, gldwnie spowodowanych regular-
nym doptywem wody z zasobow podziemnych, zasoby wody pdtrocza zimowego
przewazaja nad letnimi. Najwigksze ilosci wody, dzieki krotkookresowemu spty-
wowi powierzchniowemu, pojawiaja si¢ w okresie wiosennym. Po roztopach prze-
pltywy obnizaja si¢ do najnizszych wartosci przypadajacych na wrzesien i sierpien
(tab. 1). Odplyw podziemny okreslony na podstawie minimalnych przeplywow
miesigcznych wynosit w zlewni do profilu Gluszczyzna 86%, a do Wolki Abra-
mowickiej 76%. Udzial zasilania podziemnego jednoznacznie wptywa na zmien-
nos$¢ przyptywow, ktora w profilu Wolka Abramowicka przekracza warto$¢ 120,
a w Gluszczyznie nie osigga 80. W zlewni $rodkowej Czerniejowki stwierdzano
wigkszy sptyw powierzchniowy niz w czgsci gornej dorzecza, np. taka sytuacje za-
rejestrowano w sierpniu 2005 roku (Michalczyk i in. 2008).
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Ryec. 4. Miesigczne sumy opadu i przeptywy Czerniejowki w profilach Gtuszczyzna i Wolka Abra-
mowicka oraz tendencje ich zmian. 1 — miesi¢czne sumy opadu w Pszczelej Woli (IMGW), $rednie
miesigczne przeptywy: 2 — w Gluszezyznie, 3 — w Wolce Abramowickiej, linia trendu: 4 — opadu,
5 — przeptywu w Wolce Abramowickiej
Monthly sums of precipitation and discharges of the Czerniejéwka river in Gluszczyzna and
Wolka Abramowicka and tendencies of their changes. 1 — monthly sums of precipitation in Pszc-
zela Wola (IMGW), average monthly discharges: 2 — in Gluszczyzna, 3 — in Wolka Abramo-
wicka, trend line: 4 — precipitation, 5 — discharge in Wolka Abramowicka

Wezbrania w dorzeczu Czerniejowki wystepuja stosunkowo rzadko, nawet nie
kazdej wiosny (ryc. 3). Potwierdzajg to dane zestawione na ryc. 5 dokumentujace;j
czas trwania przeptywoéw w obu przekrojach wodowskazowych. Wysokie sptywy
wody trwaja krotko, srednio tylko kilka dni. Przez pozostala czeg$¢ roku w korycie
rzecznym znajduja si¢ wody podziemne dopltywajace z zasilania krétko- i dtugo-
okresowego. Obfite i wyréwnane zasilanie podziemne decyduje o wyréwnaniu do-
bowych przeptywow (ryc. 3). Dzigki temu przeptywy minimalne rzadko osiagaja
bardzo niskie warto$ci. Na regularnos¢ zasilania podziemnego wskazuja rowniez
wartoSci przeptywow okresowych, poczawszy juz od Q, do Q. (ryc. 5). Wyrow-
nane zasoby ulatwiaja gospodarowanie wodami podziemnymi, ale wystepowanie
przeplywow minimalnych lub maksymalnych powoduje straty gospodarcze.

Zrbdznicowanie zasobéw wody w zlewni gornej i srodkowej Czerniejowki udo-
kumentowano przez patrolowe pomiary hydrometryczne prowadzone przez pra-
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Ryec. 5. Krzywe czasow trwania i przeplywy okresowe Czerniejowki
Curves of time duration and periodical discharges of the Czerniejowka river

cownikow Zaktadu Hydrografii UMCS w latach 1981-1989. Dwukrotnie w roku,
zwykle na poczatku lata i w jesieni, wykonywano w okresie bezdeszczowym po-
miary w 6 profilach oraz okresowo w strefie zrodlanej i przy ujsciu Czerniejowki
do Bystrzycy. Ponizej zrodet w Jablonnej ilos¢ ptynacej wody w rzece systematycz-
nie zwigksza sig, na co wskazujg bezwzgledne i wzgledne miary odplywu zamiesz-
czone w tab. 2. Nieco wickszy wzrost przeptywu na odcinku Czerniejow—Glusz-
czyzna spowodowany jest obfitym zasilaniem z zasobéw podziemnych, w tym row-
niez przez wydajne zrodta. W korycie Skrzyniczanki stwierdza si¢ ucieczk¢ wody
do podtoza, co byto rejestrowane jeszcze przed uruchomieniem ujecia Wilczopole.
Jej zlewnia jest stosunkowo uboga w wodg. Odplywy jednostkowe z gornej, zrodto-
wej zlewni sg zblizone do warto$ci stwierdzonych w profilu Czerniejow i Metow na
Czerniejowce. Po polaczeniu Czerniejowki 1 Skrzyniczanki stwierdza si¢ tylko nie-
wielkie zasilanie podziemne rzeki, a odptywy jednostkowe ze zlewni do Metowa
1 Kol. Dominow sa nizsze niz rejestrowane w zlewni do Gluszczyzny.

Z pomiarow wykonywanych po 1990 roku wynika, ze w dolnym biegu rzeki
przeptywy w okresach nizowkowych i srednich zmniejszajg si¢, podobnie jak od-
ptywy jednostkowe. W skrajnych sytuacjach przeptyw Czerniejowki przy ujsciu
nie osiggal 50 dm?-s’!. Natomiast w okresach wysokich stanéw wod podziemnych
przeplywy Czerniejowki — rowniez w dolnym biegu — zwigkszaja sig.



Charakterystyka hydrologiczna dorzecza Czerniejowki 61

Tab. 2. Przeplywy i odptywy w latach 1981-1989 obliczone z 19 serii pomiarowych wykonywanych
w okresie pdznej wiosny i w jesieni
Discharges and outflows in 1981-1989 counted on the basis of 19 measurement series in the pe-
riod of the late spring and in the autumn

Rzeka Czerniejowka Skrzyniczanka Czerniejowka
Profil Czerniejow | Gluszezyzna | Zrodto Ujscie Metow Wolka
A=45,0km?> | A=55,0km? | A=19,3 km? | A=36,0 km? | A=97,0 km? | Abramowicka
A=104,2 km?

Sredni Q 70,8 154,10 33,00 21,60 177,70 204,90

q 1,57 2,80 1,71 0,60 1,83 1,97
Najnizszy | Q 37,00 92,00 17,1 3,00 90,00 64,00

q 0,82 1,67 0,89 0,08 0,93 0,61
Najwyzszy | Q 150,60 298,20 65,60 73,50 376,00 405,00

q 3,35 5,42 3,40 2,04 3,88 3,89

Q — przepltyw w dm*s’!, q — odptyw jednostkowy w dm*s-km?, A — powierzchnia zlewni
Q — discharge [dm® s'], q — specific runoff [dm*s-km], A — catchment area

PODSUMOWANIE

Dorzecze Czerniejowki poddane jest silnej i zroznicowanej antropopresji.
Jego zasoby wody sg intensywnie wykorzystywane do pokrycia potrzeb komunal-
nych Lublina. Warunki hydrogeologiczne, w tym spekania skat i niski dziat wod-
ny, decyduja o mozliwosci podziemnego przeptywu wody z lewej czgsci zlewni
do dorzecza Bystrzycy, co istotnie zmniejsza zasoby wodne Czerniejowki. Do-
brze przepuszczalne podtoze skalne umozliwia retencjonowanie wody, ktora na-
stepnie rownomiernie dopltywa do koryta rzeki. Sptyw powierzchniowy pojawia
si¢ sporadycznie, czesciej w okresie przemarznigcia gruntu niz w okresie letnim.
Sredni odptyw jednostkowy z gornej i srodkowej czesci dorzecza w okresie dzie-
sieciolecia wynosit ok. 4,2 dm*s!-km?2. Epizodyczne pojawianie sie sptywu po-
wierzchniowego decyduje o bardzo wysokim udziale zasilania gruntowego w od-
ptywie catkowitym. W obecnych warunkach zagospodarowania zlewni, przy ist-
nieniu uje¢ wody: Dziesigta i Wilczopole, Czerniejéwka w okresach suchych be-
dzie prowadzila coraz mniej wody. Praktycznie bedzie to woda doptywajaca ze
zlewni miedzy Jablonng a Ghuszczyzng. W pozostatej czesci doliny w okresach
suchych bedzie nastepowata, podobnie jak w zlewni Skrzyniczanki, infiltracja
wody rzecznej do podziemia, prowadzaca nawet do okresowego zaniku rzeki.
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SUMMARY

This paper is focused on an analysis of conditions of groundwaters occurrence in the Czernie-
jowka river basin. The paper also presents the outflow rate from the upper and middle course of the
river, where the natural environment is only slightly influenced by human activity. The lower part of
the catchment is under city impact, intensified since 1954, when the water intake Dziesigta has started
exploitation of groundwater resources. The middle part of the catchment is influenced by exploitation
of water resources in the water intake Wilczopole, since 1988.



Hydrological characteristics of the Czerniejowka river basin 63

Ten-year (1979-1988) water gauge observations and discharge measurement and water levels
in the upper and middle part of the catchment, in the period of documentation of water resources of
the water intake Wilczopole, are the basis of analysis.

The Czerniejowka river basin is under strong and diversified human impact. Two water intakes
constructed in the catchment of the river assure the water for 40% of the city demand. Hydrogeolo-
gical conditions, fissured rocks and low elevation of the water division, determine the possibilities
of underground water flow from the left part of the catchment to the Bystrzyca river basin, which
significantly influences the reduced water resources of the Czerniejowka river. Good permeability
of rocks is favourable for retention of water that steadily inflows to the river channel. Surface runoff
occurs sporadically, usually in the frozen ground period rather than in the summer, which determines
the high share of the ground feeding in total runoff. Average specific runoff for the upper and middle
part of the basin was estimated as 4.2 dm*s-km? in the ten-year period. At present conditions of
catchment land use and exploitation of Dziesigta and Wilczopole water intakes, the Czerniejowka
river discharge will decrease with the only feeding from the upper part of the catchment. In dry
periods, in the middle and lower course of the Czerniejowka river infiltration of river water to un-
derground resources, as well as in the Skrzyniczanka river, will take place.



