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Okreslanie sztywnosci lodyg rzepaku ozimego

WSTEP

Badania wtasciwosci mechanicznych todyg rzepaku ozimego maja na celu zdo-
bycie wiedzy niezbedne)j do oceny podatnosci roélin na wyleganie. Odpornosé
roélin na wyleganie zalezy od mechanicznych wtasciwosci roélin. Zgodnie z li-
teratura preferowane sa metody oceny odpornosci na wyleganie roélin oparte
na testowaniu pojedynczych roslin, uwzgledniajace kryteria strukturalno-mecha-
niczne [1-3].

W niniejsze) pracy okreslano sztywnosé lodyg rzepaku ozimego w procesie
zginania. Za pomocg sztywnosci charakteryzowano wlasciwosci mechaniczne lodyg.
Dokonano réwniez oceny wplywu powierzchni przekroju poprzecznego lodygi i
gestosci na zmienno$¢ wlasciwosci mechanicznych lodyg analizowanych odmian
rzepaku ozimego w czasie rozwoju rosliny.

MATERIAL 1 METODY

Badania zostaly przeprowadzone na lodygach trzech odmian rzepaku ozimego
Jantar, Jet Neuf i Jupiter w czasie calkowitego wypelnienia luszczyn oraz podczas
dojrzaloédci technicznej i pelne;.

Pomiary wykonywano na 30 lodygach reprezentatywnych dla danej odmiany.
Po odcieciu tuszczyn i bocznych rozgalezien, lodygi dzielono na 5 kolejnych odcin-
kéw (liezac od korzenia), a nastepnie przeprowadzono badania parametréw struktu-
ralno-mechanicznych w celu wyznaczenia ich rozkladu na dlugosé todygi. Charak-
terystyke wytrzymalosciowa lodyg roslin rzepaku uzyskiwano poprzez wyznaczenie
sztywno$ci w procesie zginania, w badaniach statycznych za pomoca maszyny wy-
trzymalosciowe] firmy Instron. Prébka lodygi byta podparta swobodnie w dwéch
koncach i obciazona sita w srodku odleglosci miedzy podporami, za$ sztywnosé
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Ryc. 1. Rozklad wartosci sztywnosci wzdluz lodygi odmiany Jupiter w czasie wegetacji roslin
(x, o, A — punkty eksperymentalne, y1 — y3 — krzywe regresji, ry3 — calkowite wypelnienie
luszczyn, oy2 — dojrzalosé¢ techniczna, Ay3 — dojrzalosé pelna)

wyznaczano wg wzoru:

EJ = 185" (1)
gdzie: P — sila zginajaca, | — dlugos¢ zginanego odcinka — 7 em, y — strzalka
ugiecia. Natomiast naturalny przekrd) poprzeczny lodygi S oraz przekrdj po
usunigciu substancji miekiszowej lodygi S’ mierzono za pomoca AT, areometru
produkcji angielskiej. Okreslano takze gestos¢ p i p' trzycentymetrowej dlugosci
odcinka lodygi metoda geometryczng wg wzoru:

M
M
= ®

gdzie: M — masa odcinka lodygi, { — dlugosé¢ badanego odcinka lodygi, S — na-
turalna powierzchnia przekroju lodygi, S’ — powierzchnia przekroju poprzecznego
lodygi po usunieciu substancji mickiszowe;.
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Ryc. 2. Rozklad wartosci powierzchni przekroju popizecznego lodygi wzdluz lodygi odmiany

Jupiter w czasie wegetacji roslin (x, o, A, ¥, O, B — punkty eksperymentalne, y; ...ys —

krzywe regresji, ry;; Vys — calkowite wypelnienie luszczyn, oyy; Bys — dojrzaloéé techniczna,
Avyy; B yg — dojrzaloéé pelna)

WYNIKI BADAN

Niniejsze badania pozwolily uzyskaé charakterystyke sztywnosei zginania ba-
danych odmian (np. dla odmiany Jupiter ryc. 1-3) oraz ocenié¢ wplyw powierzchni
przekroju poprzecznego i gestosci na zmiennosé sztywnosci todyg rzepaku. Badania
te wykazaly réznice miedzyodmianowe. Wszystkie sposréd analizowanych parame-
tréw wykazaly duza zmiennoéé zaréwno na dlugosé lodygi, jak i1 w czasie rozwoju
rodlin (Tab. 1-3).

Stwierdzono, ze sztywnosé charakteryzuje si¢ najwiekszymi wartosciami w dol-
nej czesci todygi, potem wartosé jej maleje w kierunku od korzenia do wierzcholka
roéliny. Wielomian drugiego stopnia opisuje charakter zmian sztywnosci wzdluz
lodygi. Jednoczesnie stwierdzono, ze sztywnosé wykazala réznice odmianowe oraz
ze zmieniala si¢ jej wartos¢ w réznych fazach fenologicznych. Analizujac wlasci-
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Ryc. 3. Rozklad wartosci gestosci wzdluz lodygi odmiany Jupiter w czasie wegetacji roslin, opis
jak na ryc. 2
wosci mechaniczne badanych odmian w poszczegdlnych fazach rozwojowych roslin,
stwierdzono, ze zdecydowanie najwyzsze wartosci sztywnosci maja lodygi odmiany
Jantar, za$ najmniejsza sztywnos¢ — lodygi odmiany Jupiter. Najwieksze zréz-
nicowanie wartosci sztywnosci w fazach fenologicznych wykazala odmiana Jantar.
Uzyskane wyniki — poddane ocenie statystycznej (Tab. 4) — dowiodly, ze takie
parametry jak S, S’ i p, p’ mialy istotny wplyw na zmiennosé sztywnosci podczas
wiekszodei spoéréd analizowanych okreséw fenologicznych, przy czym najwyzsze
wartosci wspolczynnikéw korelacji wystapily podczas dojrzaloéci petnej. Jednakze
powierzchnie przekroju poprzecznego lodygi w pordwnaniu z gestoscig znacznie sil-
niej korelowaly ze sztywnoscia, wspdlczynniki korelacji pomiedzy S, S’ a EJ byly
wyzsze anizeli pomiedzy p i p’ a EJ i wykazywaly istotna dodatnia korelacje¢ we
wszystkich fazach fenologicznych.

Stwierdzono, ze todygi odmiany Jupiter charakteryzowaly si¢ najmniejszymi
warto$ciami przekrojéw poprzecznych (S i S’) oraz posiadaly najmniejsza gestosé.
Gesto$é u wszystkich odmian osigga.minimum wartosci w dojrzalosci pelne;j.
Stwierdzono, ze charakter zmian przekrojéw poprzecznych lodygi i gestosci wobec
dlugosci todygi opisuje wielomian drugiego stopnia.
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Tab. 4. Wartosci wspdlczynnika korelacji pomigedzy sztywnoscia a parametrami strukturalnymi
lodyg rzepaku oziniego odmiany Jantar, Jet Neuf, Jupiter

Odmiany | Okresy fenologiczne S S’ p 0
calkow. wypeln. luszczyn 0,639 | 0,629 | 0,624 | 0,590
+ + + +
Jantar dojrzaloéé techniczna EJ | 0,475 | 0,456 | 0,224 | 0,241
+ + 0 0
dojrzalosé pelna 0,423 | 0,457 | 0,725 | 0,744
+ + + +
calkow. wypeln. luszczyn 0,592 | 0,575 | 0,404 | 0,399
+ + + +
Jet Neuf | dojizalosé techniczna EJ | 0,362 | 0,350 | 0,092 | 0,069
+ + 0 0
dojrzalosé pelna 0,721 | 0,686 | 0,738 | 0,738
) + + + +
calkow. wypeln. luszczyn 0,809 | 0,796 | 0,264 | 0,181
+ + 0 0
Jupiter dojrzalosé techniczna EJ | 0,413 | 0,422 | 0,147 | 0,131
+ + 0 0
dojrzaloéé pelna 0,633 | 0,670 | 0,495 | 0,450
+ + + +
WNIOSKI

1. Stwierdzono duza zmienno$¢ sztywnosci lodyg rzepaku ozimego zaréwno
wzdluz lodygi, jak i w fazach fenologicznych. Badania wykazaly zréznicowanie
miedzyodmianowe.

2. Charakter zmian wartosci sztywnosci, powierzchni przekroju poprzecznego
i gestosci wzdluz lodygi opisuje wielomian drugiego stopnia.

3. Stwierdzono, ze najwigksza sztywnosé¢ mialy lodygi odmiany Jantar, a naj-
mniejszg lodygi odmiany Jupiter.

4. Stwierdzono, ze lodygi odmiany Jupiter charakteryzowaly sie najmniejsza
gestoScia w poréwnaniu z odmiang Jantar i Jet Neuf.

5. Stwierdzono istotny silny wplyw powierzchni przekroju poprzecznego lodygi
na zmienno$¢ sztywnosci we wszystkich fazach fenologicznych oraz istotny znacznie
slabszy wplyw gestosci na zmiennosé sztywnosci w szczegdlnosci podezas calkowi-
tego wypelnienia luszczyn i w czasie dojrzalosci pelnej.

LITERATURA
1) Skubisz G., Probl. agrof., 38 (1982).

[2) Skubisz G.,, Tys J., Blahovec J., Int. Agroph., (1988).
[3] Blahovec J.,, Skubisz G., Zemed. Tech., 36 (LXIII) (1990), 5.



