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O kreślanie sztyw ności łodyg rzepaku ozim ego

WSTĘP

Badania właściwości mechanicznych łodyg rzepaku ozimego mają na celu zdo­
bycie wiedzy niezbędnej do oceny podatności roślin na wylęganie. Odporność 
roślin na wylęganie zależy od mechanicznych właściwości roślin. Zgodnie z li­
teraturą preferowane są metody oceny odporności na wylęganie roślin oparte 
na testowaniu pojedynczych roślin, uwzględniające kryteria strukturalno-mecha- 
niczne [1-3].

W niniejszej pracy określano sztywność łodyg rzepaku ozimego w procesie 
zginania. Za pomocą sztywności charakteryzowano właściwości mechaniczne łodyg. 
Dokonano również oceny wpływu powierzchni przekroju poprzecznego łodygi i 
gęstości na zmienność właściwości mechanicznych łodyg analizowanych odmian 
rzepaku ozimego w czasie rozwoju rośliny.

MATERIAL I METODY

Badania zostały przeprowadzone na łodygach trzech odmian rzepaku ozimego 
Jantar, Jet Neuf i Jupiter w czasie całkowitego wypełnienia łuszczyn oraz podczas 
dojrzałości technicznej i pełnej.

Pomiary wykonywano na 30 łodygach reprezentatywnych dla danej odmiany. 
Po odcięciu łuszczyn i bocznych rozgałęzień, łodygi dzielono na 5 kolejnych odcin­
ków (licząc od korzenia), a następnie przeprowadzono badania parametrów struktu- 
ralno-mechanicznych w celu wyznaczenia ich rozkładu na długość łodygi. Charak­
terystykę wytrzymałościową łodyg roślin rzepaku uzyskiwano poprzez wyznaczenie 
sztywności w procesie zginania, w badaniach statycznych za pomocą maszyny wy­
trzymałościowej firmy Instron. Próbka łodygi była podparta swobodnie w dwóch 
końcach i obciążona siłą w środku odległości między podporami, zaś sztywność



length of the stem

Rye. 1 . Rozkład wartości sztywności wzdłuż łodygi odmiany Jupiter w czasie wegetacji roślin 
( X, o, A  — punkty eksperymentalne, yl — y3 — krzywe regresji, xy3 — całkowite wypełnienie 

luszczyn, ot/2 — dojrzałość techniczna, Ay3 — dojrzałość pełna)

wyznaczano wg wzoru:

EJ
PI3
48? ( 1 )

gdzie: P — siła zginająca, / — długość zginanego odcinka — 7 cm, y — strzałka 
ugięcia. Natomiast naturalny przekrój poprzeczny łodygi S  oraz przekrój po 
usunięciu substancji miękiszowej łodygi S' mierzono za pomocą AT, areometru 
produkcji angielskiej. Określano także gęstość p i p' trzycentymetrowej długości 
odcinka łodygi metodą geometryczną wg wzoru:

M
p ~7s' ( 2)

M
J s 7 ’ ( 3)

gdzie: M  — masa odcinka łodygi, / — długość badanego odcinka łodygi, S  — na­
turalna powierzchnia przekroju łodygi, S' — powierzchnia przekroju poprzecznego 
łodygi po usunięciu substancji miękiszowej.
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length of the stem

Rye. 2. Rozkład wartości powierzduii przekroju poprzecznego łodygi wzdłuż łodygi odmiany 
Jupiter w czasie wegetacji roślin ( x ,  o, A , V , D, ■  -  punkty eksperymentalne, yi . . .  y6 — 
krzywe regresji, x y \ ; V l/4 — całkowite wypełnienie luszczyn, oy2 ; Dys — dojrzałość techniczna,

A 1/3; ■  y6 — dojrzałość pełna)

WYNIKI BADAŃ

Niniejsze badania pozwoliły uzyskać charakterystykę sztywności zginania ba­
danych odmian (np. dla odmiany Jupiter ryc. 1-3) oraz ocenić wpływ powierzchni 
przekroju poprzecznego i gęstości na zmienność sztywności łodyg rzepaku. Badania 
te wykazały różnice międzyodmianowe. Wszystkie spośród analizowanych parame­
trów wykazały dużą zmienność zarówno na długość łodygi, jak i w czasie rozwoju 
roślin (Tab. 1-3).

Stwierdzono, że sztywność charakteryzuje się największymi wartościami w dol­
nej części łodygi, potem wartość jej maleje w kierunku od korzenia do wierzchołka 
rośliny. Wielomian drugiego stopnia opisuje charakter zmian sztywności wzdłuż 
łodygi. Jednocześnie stwierdzono, że sztywność wykazała różnice odmianowe oraz 
że zmieniała się jej wartość w różnych fazach fenologicznych. Analizując właści-
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length of the stem

Rye. 3. Rozkład wartości gęstości wzdłuż łodygi odmiany Jupiter w czasie wegetacji roślin, opis
jak na ryc. 2

wości mechaniczne badanych odmian w poszczególnych fazach rozwojowych roślin, 
stwierdzono, że zdecydowanie najwyższe wartości sztywności mają łodygi odmiany 
Jantar, zaś najmniejszą sztywność — łodygi odmiany Jupiter. Największe zróż­
nicowanie wartości sztywności w fazach fenologicznych wykazała odmiana Jantar. 
Uzyskane wyniki — poddane oćenie statystycznej (Tab. 4) — dowiodły, że takie 
parametry jak 5, Sł i p, pł miały istotny wpływ na zmienność sztywności podczas 
większości spośród analizowanych okresów fenologicznych, przy czym najwyższe 
wartości współczynników korelacji wystąpiły podczas dojrzałości pełnej. Jednakże 
powierzchnie przekroju poprzecznego łodygi w porównaniu z gęstością znacznie sil­
niej korelowały ze sztywnością, współczynniki korelacji pomiędzy 5, S' a EJ były 
wyższe aniżeli pomiędzy p i pł a EJ i wykazywały istotną dodatnią korelację we 
wszystkich fazach fenologicznych.

Stwierdzono, że łodygi odmiany Jupiter charakteryzowały się najmniejszymi 
wartościami przekrojów poprzecznych (5 i S") oraz posiadały najmniejszą gęstość. 
Gęstość u wszystkich odmian osiąga.minimum wartości w dojrzałości pełnej. 
Stwierdzono, że charakter zmian przekrojów poprzecznych łodygi i gęstości wobec 
długości łodygi opisuje wielomian drugiego stopnia.



Tab. 4. Wartości współczynnika korelacji pomiędzy sztywnością a parametrami strukturalnymi 
łodyg rzepaku ozimego odmiany Jantar, Jet Ne uf, Jupiter

Odmiany Okresy fenologiczne 5 S' P p'
cal ko w. wypełń, łuszczyn 0,639 0,629 0,624 0,590

+ + + +
Jantar dojrzałość techniczna EJ 0,475 0,456 0,224 0,241

+ + 0 0
dojrzałość pełna 0,423 0,457 0,725 0,744

+ + + +
calkow. wypełń, łuszczyn 0,592 0,575 0,404 0,399

+ + + +
Jet Neuf dojrzałość techniczna EJ 0,362 0,350 0,092 0,069

+ + 0 0
dojrzałość pełna 0,721 0,686 0,738 0,738

+ + + +
calkow. wypełń, łuszczyn 0,809 0,796 0,264 0,181

+ + 0 0
Jupiter dojrzałość techniczna EJ 0,413 0,422 0,147 0,131

+ + 0 0
dojrzałość pełna 0,633 0,670 0,495 0,450

+ + + -1-

WNIOSKI

1. Stwierdzono dużą zmienność sztywności łodyg rzepaku ozimego zarówno 
wzdłuż łodygi, jak i w fazach fenologicznych. Badania wykazały zróżnicowanie 
międzyodmianowe.

2. Charakter zmian wartości sztywności, powierzchni przekroju poprzecznego 
i gęstości wzdłuż łodygi opisuje wielomian drugiego stopnia.

3. Stwierdzono, że największą sztywność miały łodygi odmiany Jantar, a naj­
mniejszą łodygi odmiany Jupiter.

4. Stwierdzono, że łodygi odmiany Jupiter charakteryzowały się najmniejszą 
gęstością w porównaniu z odmianą Jantar i Jet Neuf.

5. Stwierdzono istotny silny wpływ powierzchni przekroju poprzecznego łodygi 
na zmienność sztywności we wszystkich fazach fenologicznych oraz istotny znacznie 
słabszy wpływ gęstości na zmienność sztywności w szczególności podczas całkowi­
tego wypełnienia łuszczyn i w czasie dojrzałości pełnej.
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