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S. PIETRUSZEWSKI

Wplyw przedsiewnej obrébki nasion polem magnetycznym
na plony pszenicy i wlasnosci biologiczne nasion

Zwigkszenie plonéw roélin uprawowych mozina uzyskaé kilkoma sposobami,
poprzez zwickszenie nawozenia, wyhodowanie nowych, bardziej plennych odmian
lub przez stosowanie przedsiewnej obrébki nasion metodami fizyko-chemicznymi.

Jedna 2z metod przedsiewnej obrébki nasion metodami fizycznymi jest obrébka
polem magnetycznym. Polega ona na tym, Ze nasiona przed wysiewem umieszcza
si¢ w stalym lub zmiennym polu magnetycznym na kilka do kilkudziesigciu sekund.
Metoda ta wplywa na wzrost plonéw bez stosowania dodatkowego nawozenia mi-
neralnego, a wi¢c nie powoduje zadnych zmian srodowiskowych w postaci wicksze)
chemizacji gleby, jest wiec bardzo wskazana ze wzgledéw ekologicznych.

Wstepne badania nad zastosowaniem zmiennego pola magnetycznego zostaly
przedstawione w pracy [1]. Wplyw pola magnetycznego na emisj¢ promieniowania
bioluminescencyjnego namagnesowanych nasion jest tematem pracy [2].

METODYKA BADAN

Do okreslenia wplywu przedsiewnej obrébki nasion polem magnetycznym na
ich wlasnosci biologiczne i péiniejsze plony, w Katedrze Fizyki AR w Lublinie zo-
stal zbudowany specjalny elektromagnes. Uzwojenia elektromagnesu byly zasilane
miedzyfazowym pradem przemiennym o regulowanym natezeniu, dzigki czemu uzy-
skano w jego szczelinie pole magnetyczne w przedziale 30-100 mT. Wybér prze-
miennego pola magnetycznego zostal podyktowany wynikami wstepnych badarn,
ktdre pokazaly, ze zmienne pole magnetyczne daje lepsze efekty niz pole stale.

Przed przystapieniem do zasadniczych badan okreslono dokladnie parametry
pola. Wartosé indukcji magnetycznej w szczelinie rdzenia elektromagnesu zostala
wyznaczona przy pomocy teslomierza TH-28 z dokladnosicia do 1 mT. Stwier-
dzono, ze niejednorodnosci wystepujace na brzegach szczeliny nie przekraczaja 15%
wartosci indukcji magnetycznej na osi rdzenia. Poniewaz partie badanych nasion



370 S. Pietruszewski

umieszczane w polu magnetycznym kazdorazowo znajdowaly si¢ w okolicach rdze-
nia, mozna bylo zalozyé, ze pole magnetyczne w tym obszarze bylo jednorodne.

Obiektem badai byly ziarna pszenicy jarej odmiany Henika i Jara. Otrzymano je
Jako plony wstepnych badai sondazowych przeprowadzonych w roku 1990. Z kazde;j
odmiany otrzymano po trzy grupy nasion. Stanowily je ziarna kontrolne oraz plony
ziaren, ktore poprzednio byly poddane obrébce polem magnetycznym 30 mT przez
4i 8 s. Kazda z tych partii ponownie podzielono na trzy czesci i poddano dzialaniu
pola 30 mT réwniez przez 4 i 8 sekund. Okreslono je nastepujaco:

HKO, H40, H80 (nasion z kontroli),

HK4, H44, H84 (nasiona z plonéw namagnesowanych poprzednio przez 4 s),

HK8, H48, H88 (nasiona z plonéw namagnesowanych poprzednio przez 8 s),

dla odmiany Jara

JKO, J40, J80 (nasiona z kontroli),

JK4, J44, ]84 (nasiona z plonéw namagnesowanych poprzednio przez 4 s),

JK8, J48, J88 (nasiona z plonéw namagnesowanych poprzednio przez 8 s).

Celem przeprowadzonych badan bylo stwierdzenie, czy uzyskane w sondazowym
eksperymencie wyniki beda powtarzalne oraz okreslenie tzw. wplywow nastepczych.
W ostatnim przypadku chodzilo o to, czy przedsiewna obrobka nasion polem
magnetycznym ma wplyw tylko na jednoroczne plony, czy tez ziarna uzyskane
z plonéw réwniez wykazuja cechy powodujace zwigkszenie plonéw po powtdrnym
wysiewie.

Przygotowane partie nasion poddano dzialaniu pola magnetycznego, a nastep-
nie wysiano na poletkach doswiadczalnych o wymiarach 1 mx1 m w liczbie 500
ziaren na poletko w rozstawie co 10 cm. Badania przeprowadzono w czterech po-
wtoérzeniach. Wykonano wszelkie zabiegi agrotechniczne zwigzane z uprawa psze-
nicy. Zbiér plonéw przeprowadzono recznie w terminie okreslonym przez kalendarz
rolniczy. Badania polowe oraz okreslenie wynikéw przeprowadzono zgodnie z me-
todyka badan polowych opracowana w Instytucie Szczegélowej Uprawy Roslin AR
w Lublinie.

WYNIKI

Recznie zebrane klosy zostaly podzielone na odpowiednie partie zgodnie z przy-
Jjetymi wczesniej zalozeniami. Przeprowadzono nastepujace pomiary:

1. zliczono iloéé kloséw z kazdego poletka,

2. z zebranych kloséw z danego poletka wybrano losowo 20, zmierzono ich
dlugosé i liczbe ziaren w klosie,

3. zwazono mase ziaren uzyskanych z tych 20 kloséw,

4. wyznaczono mase¢ 1000 ziaren (MTZ).
Na podstawie badan 1-4 wyznaczono dodatkowo:

5. ilos¢ ziaren przypadajaca na 1 m?,

6. mase ziaren uzyskana z 1 m?.

Otrzymane wyniki zostaly przedstawione w tabelach. W tabeli 1 przedstawiono
wyniki odmian Henika i Jara uzyskane — w 1991 roku — z poszczegdlnych poletek
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doéwiadczalnych oraz okreslone na ich podstawie wartosci srednie. Wartoéci éred-
nich uzyto nastepnie do okreslenia wzglednych wplywéw w stosunku do kontroli,
ktére zostaly okreslone jako 40/KO i 80/KO.

W tabeli 2 uwzgledniono juz jedynie obliczone wartosci srednie dla poszczegdl-
nych grup ziaren zgodnie z wcze$niej przyjetymi okresleniami oraz ich wzgledny
wplyw w stosunku do kontroli zerowej jako tzw. wplyw nastepczy.

Na podstawie danych zawartych w tabeli 1 widaé, ze przedsiewna obrébka
nasion polem magnetycznym daje wyrazny efekt dodatni. Przejawia si¢ to w tym, ze
w stosunku do nasion kontrolnych we wszystkich przypadkach wzrasta liczba kloséw
z pola, iloé¢ ziaren z 1 m? oraz calkowita masa ziaren z 1 m2. Przedstawione wyniki
wykazuja réwniez pewne réznice miedzyodmianowe. Dla pszenicy Henika lepsze
rezultaty uzyskujemy dla nasion namagnesowanych przez 4 s, zas dla Jarej przez
8 s. Wzrost plonowania Heniki otrzymujemy kosztem niewielkiego zmniejszenia
masy jednostkowej ziaren (MTZ), za$ dla Jarej MTZ jest praktycznie niezmienna.

Bardzo interesujace sa dane zawarte w tabeli 2. Dodatni efekt uzyskano dla
nasion wysianych powtdrnie bez kolejnego namagnesowania, przy czym uzyskano
je w stosunku odwrotnym niz dla danych zawartych w tabeli 1. Henika dala
wigksze plony dla nasion namagnesowanych w poprzednim roku przez 8 s, za$ -
Jara dla nasion namagnesowanych przez 4 s. Zaobserwowano jednak réwniez efekt
zdecydowanie ujemny. Wzrost uzyskanych plonéw we wszystkich przypadkach
nastapil kosztem zmniejszenia masy jednostkowej ziaren, a poprzez wzrost ilosci
ktoséw z 1 m? w ilosci ziaren w klosach.

PODSUMOWANIE

Przedstawione w niniejszej pracy wyniki sa fragmentem kontynuowanych od
1989 roku i zaplanowanych na lata nastepne badai nad wykorzystaniem zmien-
nego pola magnetycznego do przedsiewnej obrébki nasion na wzrost plonéw roslin
uprawowych. Dotycza one wynikéw uzyskanych z badan przeprowadzonych w sezo-
nie wegetacyjnym 1991 roku. Na ich podstawie nie mozna jeszcze daé zdecydowanej
odpowiedzi, czy wplyw przedsiewnej obrébki polem daje efekt pozytywny, mimo ze
wszystko na to wskazuje. Przede wszystkim nie jest dokladnie znany mechanizm
tego zjawiska. Z tego powodu kontynuowane s3 badania zjawisk fizycznych towarzy-
szacych oddzialywaniu pola magnetycznego na nasiona, jak réwniez sa przewidziane
analizy chemiczne ziaren uzyskanych z plonéw. W ostatnim przypadku chodzi o to,
czy pole magnetyczne poza wplywem na plony bedzie powodowalo zmiany skladu
chemicznego ziaren.

Wydaje sie, ze uzyskane wyniki wskazuja na mozliwo$é zastosowania metod
fizycznych i zjawisk fizycznych w badaniach czysto rolniczych i role, jaka powinni
spelniaé fizycy w uczelniach rolniczych.
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